3) Validación y explotación de los datos procedentes de la herramienta de ciencia ciudadana sobre EEI 

El personal de Tragsatec ha participado en la identificación y validación de las observaciones en esta fase (tal como indica el pliego del encargo: “durante la duración de la presente encomienda, la validación será realizada periódicamente de manera piloto por personal de Tragsatec”), y, tal como queda reflejado en este informe en su apartado correspondiente, ha explotado los datos obtenidos, siempre en contacto estrecho con los Parques a quienes corresponden los datos.

Por tanto, durante la fase de implantación progresiva de INVASORES (a medida que se realizó la presentación de la herramienta en los Parques y la formación sobre su uso, y que éstos comenzaron a incorporarla en sus procedimientos de trabajo con exóticas), se ha acompañado a los Parques en la validación de sus observaciones y en la exploración de las posibilidades que posibilita la explotación de estos datos, como complemento a la formación que se les ha proporcionado.

Habiéndose abierto a todos los público la herramienta INVASORES en el último mes del encargo, en el momento de redactar estas líneas las observaciones presentes en los proyectos de INVASORES provienen de las jornadas de formación y contienen un gran número de repeticiones (mismas especies observadas en un mismo sitio, el utilizado para la práctica de toma de datos, a veces incluso del mismo individuo).
Pasada la formación, los datos que un Parque nacional suele registrar son de escasa calidad al principio: suelen ser de localizaciones anexas a las dependencias del Parque, de actuaciones de control pasadas, en las que a veces falta la identificación (por falta de familiaridad del personal con la herramienta, aunque durante la formación se hace hincapié en la importancia de que cada observación cuente con identificación), etc. Por último, algunos Parques no han tenido tiempo suficiente para utilizar la herramienta dentro de las tareas habituales del personal: es un proceso para el que hace falta tiempo.

Con todo esto, se ha decidido este enfoque, en lugar de realizar Tragsatec las validaciones por su cuenta exclusiva, en la suposición de que a largo plazo se obtendrán mejores resultados si se hace participar al personal de los Parques del proceso de validación y explotación de los datos. Además, compartimos con los parques que la validación debe hacerse principalmente de forma interna en el propio Parque. No solamente es que el personal del Parque y sus coordinadores estén más familiarizados con la presencia de los taxones de exóticas en el territorio que gestionan, sino que son los únicos que estarán en disposición de confirmar las condiciones de la observación (fecha, localización, etc.). Además, la comunicación que requiere este proceso (entre personal de diferentes perfiles dentro del Parque y también entre Parques) contribuye a reforzar la labor de vigilancia.


3.1) Validación técnico-científica de las observaciones 

En el Gráfico 1 se recoge el número total de observaciones realizadas hasta junio de 2019 en todos los Parques nacionales en los que se han celebrado las jornadas de presentación y formación de la herramienta, indicando cuántas disponen de una identificación válida y cuántas no. El Gráfico 2 su distribución geográfica.
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Gráfico 1: Número de observaciones realizadas hasta junio de 2019 en los Parques nacionales en los que se ha presentado la herramienta Invasores (no se incluyen observaciones del PN de Picos de Europa, por no haberse implantado la herramienta en él, ni el PN de la Sierra de Guadarrama, por no haberse realizado observaciones en su territorio). Nótese que a fecha de fin del encargo no se mantiene ninguna observación que no tenga identificación.
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Gráfico 2: Distribución de las observaciones validadas a fecha de junio de 2019 en todos los proyectos de INVASORES en Parques Nacionales.


3.2) Propuesta de sistema de validación y red de validadores

Diseño de protocolo de validación

La experiencia con la validación de las observaciones en la fase de formación del personal de Parques nacionales ha permitido elaborar la siguiente propuesta de sistema de validación:

1. Revisión semanal (o por un periodo a determinar por cada parque) por parte del revisor de cada proyecto de las observaciones incorporadas a él en el periodo:
1.1. Eliminación de las observaciones no pertinentes (no EEI, repetidas, errores, etc.).
1.2. Aportación de identificaciones en observaciones que no las tengan.
1.3. Confirmación de identificaciones en observaciones que las necesiten para aumentar su calidad (idealmente, obtener el grado de calidad de investigación).
2. Revisión mensual por parte de un revisor de la Red de Parques nacionales de todas las observaciones incorporadas al proyecto padre en el periodo.

Ahora bien, ¿en qué consiste dicha “validación”? En los siguientes párrafos se profundiza en esta cuestión, que resulta fundamental para asegurar la validez de los datos que se mantengan en los proyectos de INVASORES tal como especifica el pliego de prescripciones técnicas.

Antes debe definirse qué se entiende por una observación válida técnica y científicamente. Natusfera dispone de un sistema de evaluación de la calidad de las observaciones albergadas en la plataforma, que según sus propios criterios, consiste en lo siguiente:


La valoración del grado de calidad es una síntesis de la exactitud de una observación. Todas las observaciones comienzan como "Necesita ID", pasan por un grado "Básico", y finalmente llegan al grado de "Investigación" cuando:

· La comunidad de Natusfera está de acuerdo con la identificación. El algoritmo para decidir la identificación de la comunidad es un poco enrevesado, pero en general intentamos escoger el taxon con el que están de acuerdo 2/3 de los identificadores, donde "estar de acuerdo" significa añadir el identificador de un taxon o la inclusión en otro taxon. Por ejemplo, si Jaime decide que es un mamífero y María dice que es un mamífero, el ID de comunidad es Mammalia. Si Jaime dice que es un mamífero y otras cinco personas dicen que es un águila dorada, el ID de comunidad es águila dorada.
· La observación tiene fecha.
· La observación está georeferenciada (tiene coordenadas lat/long).
· La observación tiene una foto y/o sonido.

Las observaciones revierten a "Necesita ID" si la comunidad lo vota, y cambiará a grado "Básico" si no se satisfacen las condiciones mencionadas anteriormente o si:

· La comunidad está de acuerdo en que la localización parece inexacta (p. ej. monos en medio del océano, hipopótamos en edificios de oficinas, etc.).
· La comunidad está de acuerdo en que el organismo no es salvaje/naturalizado (p. ej. cautivo o cultivado).
· La comunidad está de acuerdo en que la fecha parece inexacta.
· La comunidad la saca de "Necesita ID" por votación y el rango del ID de comunidad es familia o superior.
· La observación o sus fotos tienen marcas por resolver (p. ej. es inapropiada o está pendiente de aprobación por parte de un revisor).

El pliego de prescripciones técnicas de este encargo dice que “las observaciones de especies exóticas invasoras realizadas por los ciudadanos a través de la herramienta de alerta temprana “INVASORES en la Red de Parques Nacionales”, serán validados por personal experto que verifique la autenticidad de los datos y la adecuación taxonómica de las especies observadas”.

Entendemos que la validación de Natusfera contribuye a esta otra validación más general, pero que aunque su sistema de validación contribuye de forma muy significativa a ambos aspectos, el cumplimiento de sus criterios no es suficiente para proporcionar la seguridad que especifica el pliego: en efecto, puede que “la comunidad”, esto es, los usuarios que han participado en la creación y validación de una observación, estén de acuerdo en la identificación del taxón correspondiente y en los demás datos, pero que el Parque no esté de acuerdo con el resultado o tenga dudas sobre su validez.

Por tanto, creemos que debería existir una “marca” que diferencie aquellas observaciones que cumplen los criterios de validación de INVASORES de aquellas que no lo hacen, o que no los han pasado todavía. En la fase de implantación de la herramienta, en que la participación en los proyectos estaba restringida por invitación, para que una observación pudiera considerarse válida en la herramienta Invasores era suficiente con que los revisores de los Parques no la hubieran excluido del proyecto en Natusfera. Pero una vez abierta definitivamente la herramienta al público general, si se desea mantener esta distinción en la validación de la herramienta frente a la de la plataforma, quizá debiera utilizarse esta marca.

Los revisores pueden crear campos nuevos en los proyectos, campos que después pueden ser rellenos por ellos o por cualquier otro usuario. Puede utilizarse uno de estos campos para registrar dicha “marca”. Dicho campo puede utilizarse en las búsquedas: podría obtenerse un listado con solamente aquellas observaciones en el proyecto que hayan sido validadas.

Recordemos que siempre quedará la opción, si el revisor no está de acuerdo en que la observación pertenezca al proyecto, de excluirla de él. Esto no eliminaría la observación en Natusfera, sólo en el proyecto de INVASORES en el Parque. Puede usarse esta opción para quitar observaciones que se esté completamente seguro de que no deben permanecer en el proyecto, ya sea porque son duplicados, registros con información vacía, no corresponden a un taxón invasor, etc.

Durante la ejecución de la encomienda, en la presentación de la herramienta y formación en su uso se ha acompañado a los Parques en su proceso de aprendizaje, se ha explicado las condiciones que deben cumplir las observaciones para ser consideradas de buena calidad según los criterios de Natusfera (“grado de investigación”) y de INVASORES. Si la introducción de observaciones se hace a través de la aplicación móvil, que captura automáticamente la fecha y coordenadas de la observación, solo hay que recordar dos cosas: tomar al menos una fotografía, y proporcionar una identificación eligiendo uno de los taxones del árbol taxonómico accesible desde la aplicación. Con esto se cumplirían todos los requisitos para que una observación tomada en el campo adquiera desde el principio grado de calidad “básico”, según las reglas de Natusfera. Este grado puede aumentar a “investigación” si al menos un usuario más valida (corrobora) la identificación original, por lo que se hizo énfasis en que el revisor del proyecto procure validar las identificaciones de todas las observaciones que se van añadiendo al proyecto, si está en condición de hacerlo. Además, que el revisor participe en este proceso de identificación tiene un enorme valor didáctico, que redundará en identificaciones más acertadas por todos los participantes en el proyecto.

Llegados a este punto, resumamos las dos opciones que parecen más adecuadas para regir un sistema de validación de las observaciones en INVASORES. Creemos que la decisión final debe corresponder al Organismo Autónomo de Parques Nacionales.

1) Una observación se considera válida si lleva cierto tiempo en un proyecto de INVASORES y no ha sido eliminada de él por sus revisores.
Ésta es la opción que ha regido en la fase de implantación de la herramienta y, mientras no se implemente otra, es la que sigue en vigor.
Este “cierto tiempo” dependerá de la frecuencia con que dichos revisores visiten la plataforma para ejercer su función, puede variar a lo largo del año en función de la actividad de cada Parque, y debería explicitarse en las páginas de los proyectos de INVASORES para que los usuarios sepan a qué atenerse cuando consulten o descarguen datos, ya que no habrá ninguna marca que identifique a las observaciones no revisadas de las revisadas.
Ventajas de este método de validación: no suponer una carga de trabajo para los revisores, y amoldarse al ritmo de trabajo de los Parques. Desventajas: mayor incertidumbre sobre la validez de una observación, al depender del paso de un periodo de tiempo que puede variar de Parque a Parque.

2) Una observación se considera válida si posee la marca de validación proporcionada por un revisor del proyecto.
Ventajas: certidumbre sobre la validez de las observaciones (validación por el Parque), en cualquier momento. Desventajas: es necesario realizar una labor más intensa de revisión, y requiere una acción del revisor por cada una de las observaciones que se desean mantener, lo que puede ser muy oneroso si el ritmo de contribución de observaciones en el Parque es alto. El campo de la marca no se puede descargar junto con los demás, para descargar las observaciones validadas debería hacerse una búsqueda de aquellas que tienen completado ese campo, y realizar la descarga de los resultados.

Red de validadores

Los revisores a los que se ha hecho mención en el subapartado anterior componen la red de validadores. Éstos son un conjunto de personas con competencia en la gestión de EEI en el Parque. Tienen experiencia en la identificación de las EEI presentes en el Parque y conocimiento sobre nuevas amenazas. Su designación corresponde a cada uno de los Parques Nacionales. El “punto focal”, o persona designada por el Parque como interlocutor con el OAPN en relación a EEI, puede formar parte de este conjunto de revisores del Parque, o no. Esta fue nuestra propuesta inicial directamente con los puntos focales de cada parque, si bien no ha tenido al acogida esperada y actualmente hay parques que no han designado formalmente a sus revisores (ver tabla 1)
Los revisores pueden ser una o varias personas, pero siempre debería haber  al menos un revisor en cada proyecto de INVASORES.

Como sugerencia proponemos identificar en la plataforma Natusfera a los usuarios con más observaciones en los taxones definidos, e invitarles a formar parte de los proyectos como revisores. Igualmente se podría plantear invitar a la comunidad científica a participar en los proyectos a través de las Universidades, centros de investigación, etc. 

Por parte del OAPN también debería haber un revisor que pueda actuar a nivel del proyecto padre, INVASORES en la Red de Parques Nacionales, y que se encargue de la revisión y explotación de los datos recopilados en todos los proyectos de INVASORES. Manteniendo un contacto con los puntos focales de EEI de los Parques Nacionales. En caso de que el OAPN no pudiera abordarlo internamente convendría que lo hiciera una entidad externa para no perder de vista esta labor dinamizadora fundamental para la supervivencia del proyecto.

Tabla 1
	Parque nacional
	Observadores
	Revisores
	Total

	PN de Aigüestortes i Estany de Sant Maurici
	11
	1
	12

	PN de Cabañeros
	6
	2
	8

	PN de Doñana
	2
	0
	2

	PN de Garajonay
	10
	0
	10

	PN de la Caldera de Taburiente
	34
	2
	36

	PN de la Sierra de Guadarrama
	19
	0
	19

	PN de las Tablas de Daimiel
	6
	0
	6

	PN del Teide
	15
	2
	17

	PN de Monfragüe
	5
	1
	6

	PN de Ordesa y Monte Perdido
	11
	0
	11

	PN de Picos de Europa
	-
	-
	-

	PN de Sierra Nevada
	6
	0
	6

	PN de Timanfaya
	13
	0
	13

	PN marítimo-terrestre del Archipiélago de Cabrera
	6
	2
	8

	PN marítimo-terrestre de las Islas Atlánticas de Galicia
	0
	3
	3

	Total
	144
	13
	157





3.3) Análisis y explotación de datos: cartografía, informes gráficos y alfanuméricos 

La descarga de datos de Natusfera se ha hecho tomando en cuenta las siguientes consideraciones. Se recomienda seguir estas indicaciones ya que los datos obtenidos son apropiados para los análisis efectuados. Ser coherente en la forma de descargar los datos permitirá la máxima compatibilidad a la hora de explotar datos exportados en diferentes sesiones.

· Formato de la descarga: CSV.
· Exportar datos proyecto a proyecto (una descarga por Parque nacional, no incluir observaciones de varios Parques en una misma descarga, ya que no se incluye entre los datos descargados a qué proyectos pertenece cada observación).
· Aceptar las opciones por defecto de descarga de Natusfera (marcar todos los campos de las categorías Basic, Geo y Taxón, y ninguno de la categoría Taxon Extras). No realizar ningún filtro sobre la consulta más allá del de proyecto.
· Nombrar cada descarga de una forma consistente que incluya el Parque y la fecha. Por ejemplo: “INVASORES_PNMonfrague_20-11-2018.csv".
· A la hora de tratar el archivo resultante de la descarga, elegir:
· Delimitador de campo: coma
· Delimitador de texto: comillas dobles
· Separador decimal: punto
· Separador de miles: apóstrofe (es necesario especificar algo diferente a “,” o “.”) para que funcione correctamente.
· No considerar separadores consecutivos como uno solo (para evitar desplazamientos de columnas cuando haya datos vacíos)

Este procedimiento devuelve una tabla a partir de la cual se puede crear fácilmente una capa cartográfica utilizando los campos de coordenadas presentes en ella. Aunque Natusfera permite exportar los datos en un formato cartográfico utilizable directamente en aplicaciones de SIG (KML), no recomendamos utilizar este formato, ya que los datos alfanuméricos adjuntos se incluyen en un formato de tabla no integrable directamente en los SIG. El formato CSV elegido permite su importación de forma muy sencilla en las aplicaciones SIG incluyendo todos los datos geográficos y alfanuméricos en la forma convencional.

Si la tabla descargada incluye registros con coordenadas difusas u ocultas, las coordenadas reales (solo visibles si la descarga la ha realizado un perfil de revisor del proyecto) aparecerán en columnas separadas. Es necesario sustituir en la columna original las coordenadas existentes (que estarán vacías, en el caso de las ocultas, o serán falsas, en caso de estar difusas) para obtener en una sola columna las coordenadas reales.

La explotación de los datos disponibles en los proyectos de INVASORES en la Red de Parques Nacionales a fecha de junio de 2019, a partir de descargas realizadas según las especificaciones anteriores, da como resultado el siguiente resumen.

Como puede que los datos existentes en este momento no permitan sacar conclusiones muy claras, junto a los gráficos se describen las posibilidades de interpretación de cada uno.
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Gráfico 3: Número de observaciones por taxón observado realizadas hasta junio de 2019 en los Parques nacionales en los que se ha presentado la herramienta Invasores.
El Gráfico 3 permite ver cuáles son los taxones con más incidencia en la Red de Parques Nacionales, o al menos aquellos registrados en la herramienta Invasores.



[bookmark: _Ref530755649]Gráfico 4: Distribución de las observaciones de EEI registradas en Invasores por Parque nacional en aquellos en los que se ha presentado la herramienta a fecha de junio de 2019. 
El Gráfico 4 permite ver cuáles son los Parques en que se da el mayor número de observaciones de una EEI, y en qué proporción respecto al resto de Parques en que se observa esa EEI. También permite ver, centrándose en cada Parque, cuántas EEI se encuentran representadas en él.
El Gráfico 5 permite observar qué variedad de EEI se han observado en cada Parque nacional (número de categorías en cada columna) y también cómo de repartidas están dichas observaciones, fijándose tanto en la proporción de observaciones por EEI dentro de cada Parque, como entre Parques para una misma EEI.
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Gráfico 5: Distribución de las observaciones de EEI registradas en Invasores por taxón en los diferentes Parques nacionales en los que se ha presentado la herramienta a fecha de junio de 2019.

Los 13 mapas representados a continuación recogen la localización de todas las observaciones realizadas en este periodo. Como se ve en ellos, la mayoría de ellas se realizaron en la proximidad de los centros de visitantes en que se realizó la presentación de Invasores y la formación sobre su uso.

Adjunto a este documento se encuentra una capa cartográfica, en formato Shape de ESRI, que contiene todos los datos de las observaciones convenientemente georreferenciados y con todos los atributos asociados que produce su descarga de Natusfera, listos para integrarse en cualquier Sistema de Información Geográfica o visor GIS. 
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Mapa 1: Distribución de las 5 observaciones realizadas en el Parque Nacional d’Aigüestortes i Estany de Sant Maurici, tres de ellas correspondientes a Cortaderia selloana y dos a Trachycarpus fortunei.
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Mapa 2: Distribución de las 8 observaciones realizadas en el Parque Nacional d’Aigüestortes i Estany de Sant Maurici, todas las próximas a Casa Palillos correspondientes a Ulex europaeus menos una próxima a las oficinas del Parque Nacional en Pueblonuevo del Bullaque, que corresponde a Grateloupia turuturu.
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Mapa 3: Distribución de la única observación realizada en el Parque Nacional de Doñana, correspondiente a un eucalipto próximo al centro de El Acebuche.
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Mapa 4: Distribución de las 33 observaciones realizadas en el Parque Nacional de Garajonay.
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Mapa 5: Distribución de las 42 observaciones realizadas en el Parque Nacional de la Caldera de Taburiente. Todas las observaciones han sido realizadas en el entorno del centro de visitantes de El Paso, excepto una que se ha realizado en el interior de la caldera.
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Mapa 6: Distribución de las 11 observaciones realizadas en el Parque Nacional de las Tablas de Daimiel.
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Mapa 7: Distribución de la única observación realizada en el Parque Nacional del Teide, próxima a las oficinas del Parque Nacional en La Orotava.
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Mapa 8: Distribución de las 13 observaciones realizadas en el Parque Nacional de Monfragüe. Los iconos redondos representan observaciones con coordenadas difusas u ocultas, los de color blanco observaciones sin identificación, y el resto de colores representan los grupos taxonómicos (azul corresponde a peces y verde a plantas).
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Mapa 9: Distribución de las 8 observaciones realizadas en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, todas en Escalona.
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Mapa 10: Distribución de las 5 observaciones realizadas en el Parque Nacional de Sierra Nevada.
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Mapa 11: Distribución de las 7 observaciones realizadas en el Parque Nacional de Timanfaya, todas próximas al Centro de Visitantes de Mancha Blanca.
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Mapa 12: Distribución de las 6 observaciones realizadas en el Parque Nacional marítimo-terrestre del Archipiélago de Cabrera. Todas se han realizado en el entorno de edificaciones próximas al puerto.
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Mapa 13: Distribución de las 2 observaciones realizadas en el Parque Nacional marítimo-terrestre de las Islas Atlánticas de Galicia, una de ellas en Vigo y otra en las Islas Cíes.
Número de observaciones	Abutilon grandifolium	Acacia dealbata	Agave americana	Ageratina adenophora	Ailanthus altissima	Aloe maculata	Arctotheca calendula	Arundo donax	Bidens pilosa	Buddleja	Buddleja davidii	Carpobrotus	Carpobrotus edulis	Cortaderia selloana	Craspedacusta sowerbii	Cynodon dactylon	Eucalyptus globulus	Fagonia cretica	Gleditsia triacanthos	Grateloupia turuturu	Hypericum grandifolium	Lepomis gibbosus	Mesembryanthemum crystallinum	Nicotiana glauca	Ommatoiulus moreletii	Opuntia	Opuntia ficus-indica	Opuntia maxima	Oxalis corniculata	Oxalis pes-caprae	Pennisetum setaceum	Phytolacca americana	Pinus pinea	Procambarus clarkii	Ricinus communis	Robinia pseudoacacia	Rumex lunaria	Schinus molle	Tamarix	Tecoma stans	Tetragonia tetragonoides	Trachycarpus fortunei	Tradescantia fluminensis	Ulex europaeus	Veronica peregrina peregrina	Washingtonia robusta	2	1	9	6	3	3	1	1	1	1	5	1	1	8	1	1	1	1	4	1	1	3	1	1	1	6	1	32	1	2	1	2	1	3	1	2	1	1	1	1	1	1	15	7	1	1	
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» Observaciones / Mapa
Atom / @ KML / [£] €SV / [£] Todos los CSV.

5 observaciones

» Lista de
verificacion

5 de 5 especies o grupos observados.

» Diario

» Miembros 13 miembros.

Ver todos los miembros »
» Estadisticas

» Invita a observaciones para tu
proyecto

» Afiadir desde tus observaciones
Descarga una plantilla para usarla en a importacién

Acerca de

Este proyecto, desarrollado por el OAPN
(Organismo Auténomo Parques Nacionales)
con la colaboracién del CREAF (Centro de
Tnvestigacién Ecolégica y Aplicaciones
Forestales), es una herramienta de ciencia
ciudadana para localizar especies exéticas
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