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Proyecto CanaryBarcode Diversidad Bioldgica

10 -100 millones de especies Recuerda y reconoce Crisis taxondmica
de organismos en la Tierra unas 1000 especies

\

1,7 millones de
especies han sido
formalmente
descritas

¢ Como completamos la descripcion de las especies restantes y como las reconocemos
una vez descritas?

Solucion — Crear un sistema de identificacion basado en la genética.
Codigo de barras de ADN



Proyecto CanaryBarcode La iniciativa “Barcode of Life”

Una mision global

Fundada en 2010, iBOL es una alianza de investigacion que involucra a naciones con
el deseo de transformar la ciencia de la biodiversidad mediante la construccion de:

» Bibliotecas de referencia de cédigos de barras de ADN
» Las instalaciones de secuenciacion
» Las plataformas informaticas

» Los protocolos analiticos
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Identificacion a través del ADN

» El cddigo de barras de ADN es un método
de identificacion de muestras usando
segmentos cortos y estandarizados de
ADN.
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» Estos codigos de barras de ADN se
pueden comparar con una biblioteca de
referencia para proporcionar una
identificacion.

el ombdimbod o]
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secuenciacion SANGER

BARCODING

% GTTATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGA

Procedimientos basicos

Las tecnologias utilizadas para la investigacion
ADN barcode han ido creciendo y evolucionando,
pero el proceso basico permanece inalterado.

> Paso 1 — Extraer ADN

» Paso 2 — Amplificar

> Paso 3 — Secuenciar

» Paso 4 — Comparar




Proyecto CanaryBarcode El ADNBarcode en Canarias

El barcoding en artropodos de Canarias

» 8.204 spp de artrépodos (3.284 spp endémicas).

» Hay barcode publicados y recogidos en bases de datos online de secuencias
(Acalles, Torneuma, Herpisticus, Dysdera, etc.).
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del territorio insular.
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El barcoding en artropodos de Canarias

» 8.204 spp de artrépodos (3.284 spp endémicas).

» Hay barcode publicados y recogidos en bases de datos online de secuencias
(Acalles, Torneuma, Herpisticus, Dysdera, etc.).

Pérdida de recursos humanos especializados

» Problema para el estudio y gestion de la biodiversidad.

» Se genera incertidumbre cientifica y administrativa en torno a la biodiversidad
del territorio insular.

Una biblioteca de referencia de cédigos de barras mas
completa reducira la incertidumbre



Proyecto CanaryBarcode Identificacion y categorias de origen

SYSTEMS

ANIMAL IDENTIFICATION [CC1 FUNGAL IDENTIFICATICN [ITS) PLANT IDENTIFICATION [RBCL & MATK)
fie DOLD Identificatonr Syste DS) lor COI azcepls sequences from the 5 reg o of the mitechondrial Cytochrome ¢ oxidase subunit | gene and relurns & spec & -Jevd
dentfication waen one 15 poss Furthe gation with Independent genetic markers Wil be desirabie in some forens

PP ICATONS
Historical Databases: |- ] Jub2099  Jut2090  Jub2897  Jul2096  JubdeAS  Jul208d  Julk2eMd  Jul3012  Juldo1  Jul-3010  jul-2080

Searcn Dacabases

All Barcode Records on BOLD (11,483,297 Sequences)

very CON bsreode record o AL 8 menrum seouence epth of Y0bp iwening urael daued bersry srg ndudes reconch without soeues level identlicsbun]. [ty roud
ws wvel a3 ol spes e with Fierr Lasonormy. s sesrch onky y J y and rot provde o
fa:ement Lo o Laxer

e 1epresseriied by on y one 0f bW speumens

|-

© Species Level Barcode Records (4,651,423 Sequences/239,137 Species/117,877 Interim Species)

HO/OtfiChapiOH SP: e R T R T AT R S Sl
La Gomera’ |SIaS Canarias Public lucrdllrcodebnlb.luFLMS,\”Sequenceu‘lliuzsye:ieusz_u! Interim Species)

W1 pobinded requtad f1om BOL D ang Lenblark walh s mesmum sequence lerglh of 5000p, The leesry s o colletbon of tewurds from e putdn e progeos sethon of BOLL

Full Length Record Barcode Database (3,233,141 Sequences/215,336 Species/96,682 Interim Species)

5 Speen 1o lice o Pl $ e bregthof Bt and corlaring b pu bl 4 pe wal bty s el (o0 ol sequente idenl -
ACCGG TCAATGCGTAAGTT GCTCC TGTCAACACCACC GG ACCTTATC LI - e i V. neva e bergih 1 AN ng bid by and I e oy Qe ] ‘ " 4 Bl 4 oren
no 2 n 240 0 At cawtlan wy b sheel reacs froen (he barcods res (Cn
A AA .‘._' A ‘.lll.\
| vy v v ¥ v \ - . var
L ) & _ ) | Enter fasta formated sequences n e ronvard arlentation
rTac TTCTGOTGCGTCCC AGC TCCAAGTCAACCACCGCOACGCTCGA
3o 30 130 30




Proyecto CanaryBarcode Identificacion y categorias de origen

)ISYSTEMS

ANINA JENTIAICATION [CO1 F NGAL IDENTIFICATION [IT ANT IDENTIFICATION 'RECI & MATY

The BOLD igentfication System (1DS) for CO' accepts sequences trom the 5' region of the mitochondrial Cytochrome ¢ oxldase subunitl gene and returs 3 species-leve
dentificator when one 1s posuble. Further valids 1veith indegendent genetic markers will be desratile in some farensic applcations

Mistorical Databases: [TR0ro Jub2019 Jub2018 Jub2017 Jub2016 ub2015 Jubl006 Jul2013 Jub2Onl Jul2et) Jub2e1d jul2ee

S8arth Datatases

All Barcode Racords on lOLD (11,4283 297 Sequences)

302t (v

e

© Species Level Barcode Records (4,651,423 Sequences/239,137 Species/117,877 interim Species)

Holotrichapion Sp. " " """':"":. 1'.|-‘| pecies bewwel idenli Cabion and a mitsmum sequence lergth o 500p. 1 ndodes many speoes repoesenied by onfy one or taD spedrmens a3 wel
La Gomera’ |S|as Canarias Public Record Barcode Database (2,345,199 Sequences/149, l!zSpulullzM.lln!erlm.'upulu)

A puitskhs (O eceads fram P arat ConBark with 4 Mineve e G w s By 1500, The lbrany < & ool st [ rocrenis oy he i Sl (rOgears G

iull Length R-:ord Barcode munn (1,233 141 s.qu-nmms 336 Species/96 682 Interim Species)

"~“~°'<“ acatang '0(""5""(':““00‘”’""" st pocios Ibrary wit nirva 1 647b¢ ard corcsin ng bath public a7d pavate records. This Bbrary is intendad “or ShodT sequanze kantification ¢ it provides
w0 2% _
1] th short reads from o
Enter {ast Y | coes 1 the f '
GG m(.”c.‘“‘““L‘“_c\‘“gG ner last rmatt Jur r the farware arnentatiar
no 120 3o

A

ACTTICTTACTGALCGTAA




Proyecto CanaryBarcode Identificacion y categorias de origen

DSYSTEMS

l N i F I T TIFI (Y
The BOLD ent fication System (IDS) for CO' azcepes sequences trom the 5' region of the mitochandrial Cytochrome ¢ oxldase subunit| gene and returns 3 species-leve
dentificat or when one is posuble. Further vahd 1asth independent genetic markers will be desrable in some farensic applcations
Historical Databases: || | Julaems pub2008 JuE2017 pei-2018 0TS Jul20%4 Juk2013 Jub20T2 Jub2e11 Jub2010  Jul-2000

s ch Databases

All Barcode Records on BOLD (11,483,297 Sequences)

Eviry LO'E ecord on BOLD afn 3 minimum siquence f 500ke (warming urel daied dInchy P svel idenocation). This inchack n
= onky ONe of twWe spdmens 02wl 33 AY Inteim Qxenomy. Ths reoar t nd €2 MOt PrCAIas 3 proto ]
© Species Level Barcode Records (4,651,423 Sequences/239,137 Species/117,877 Interim Species)
e M . ) borcode revord anh g speoes bevel idenly/ caby arvd @ mirvmum seguence lergth o S0tp 1 nclodes mary speoss regeesenied by o v OF DRD SDELITETS 3 Ve
0 ey vtk rleram Lae
La GOl I Iera’ |S|as Canarlas Public Record Barcode Database (2,345,199 Sequences/149,822 Species/62,643 Interim Species)
Al putiiche Miscidsfra g e Tonflark wiih 4 min ' PR e e i 1 iy h ol a ol B le frm n ¥ he i Sl Progsa TS Gl T in

Full Length Record Barcode Database (3,233,141 Sequences/215,336 Species/96,682 Interim Species)

RLL S GITENA EIL BN LN SCTEC PO CAECACC SR AL FENEY 2t ot thy Species IDAry with 3 minvum séQue engrr of S470¢ ard caresin ng both publc 3% pavate rececds. This Bb7ary 5 Intended “or Shaet Sequence kentificat)
1o PP no 20 1% ot
P i h shart reads rom tha Barcece region of
A AR An Aaban A A
AV
'p' L WYYV LY TLY Y MYV P
TGCTTT CTGGTGCGTCCE AGCTCCAAGTCAACC ACCGCGACGCTCGA ’ y natt mnce the farward orentatior
310 120 0 )
“ -y - f - A A |\ Display Top 20 s
W WV Top 20 Matches
Phylum Class Order Family Canua Spruica Subipewses Similarity [%) Status
Eutrich apion VOraX Ardv opada g (o I:Ifls et dae '-."L‘IL"II\'l vaar Ll ] l\:l'-\ldq
Arty conds raects Coeaptens Berocee Eudnctupion N 95 helshed &
Arty conds Insecs Coeoptera Dreraicase Cutnchapion ey L B Neished @
ES pec i e n ativa pa ra I a S Ardvooics riecs Coeopters Drerdices Cutnhupion vavai 9235 NEished @
. Ardeopica rsedy Coeopters Drerdcas Cutnupion Vv 913 Private
|S|as Ca na rlas Ardrcosds 1ty Cocaprers Brerdcas Esendtupion VNS oA R ] helzhed £
Ardrcpsds ey Cocyprers Brerdcae Evtnchugion Vv 9885 helshed &
Anty conea i Codaptens HEoroce Lt tuphr - LY Relshd @
AN LOnea NLeCTA Coeapters o G Futrc P - N rvate
AP LONCA rieda Cosypters erncs (el ST ] - B epts

Umbral de identificacion: similaridades iguales o superiors al 95%



Proyecto CanaryBarcode Identificacion y categorias de origen

DSYSTEMS

i ] 1 F F I TIF1 1 !
The BOLD ent fication System (IDS) for CO' accepes sequences from e 5' region of the mitochondrial Cytochrome ¢ oxldase subunit | gene and returns 3 species-leve
dertificat or when one is posuble. Further vahd 1veth independent genetc markers will be desratile in some farensic appications
Historical Databases: |- Jub201  Jub2008  Ju-N17  Jel-2018  Jub2015  Jub20%4  Jub2013  Jub2012  Jub2011 Jub2010  Jul-2009

th Databases

All Barcode Records on BOLD (11,483,297 Sequences)

cord on BOLD afin 3 minimum sSquence

out spades level idenoRcation). This inchades many
TeUTCs N0 CCeS MOt PrCAIOD 3 prokobiny of

ons oWtz

© Species Level Barcode Records (4,651,423 Sequences/239,137 Species/117,877 Interim Species)

) borede revord anh g spetees bevel identt Cabon and o mrmum segquence lemgth o SI0UP. 1 pdodss mary speass recresenied by o ve OF DR D SORLITETS 9 e

Holotrichapion sp. i
La G O m e ra , | S | a S Ca n a ri a S Public Record Barcode Database (2,345,199 Sequences/149,822 Species/62,643 Interim Species)

Al pui O receads fra snRank with 4 e oL b B nig ool S00ep. Th a (ol Betior, f rec et fram Th (i fed froprs e s

Full Length Record Barcode Database (3,233,141 Sequences/215,336 Species/96,682 Interim Species)

ACCGG TCAATGCGTAAGTTGCTCC TG TCAACACCACCGG ACCTT AT i tatths Spoces Ibrary with 3 minira Houe eni™ of 6420 ard corcain ng both public a7d private recceds. This Ibrary ended “or Shiet sequente Kentifcat
1o o 0o 20 2% ot
" A~LM CArap Wt $HOrT reads fram the Barcece region of
A AR alln A A A AR AN
I e A
L PV AULed ALY VAV LYY
TGCTTTCTGGTGCGTCCC AGC TCCAAGTCAACC ACC GCGACG CGa ’ ) e ! Ierce the farware anentatiar
) 120 0 0
A A Ditplay Top 20 t
Top 20 Matches
Phylum Class Order Family Canua Spruica Subipewses Similarity [%) Status
EutriCh apion VoraX Artv cpda Rl ] Coeapters ers cae Futnchaphn Vv Alemania W nelshed @
Arty eonds raecty Coeapters L Ll Edrtupion N UK 95 helshed &
Ardy conds riecs Coeoptera Drerdicse Cwtnchapion oy Alemania !N Neished @
M Ardreosds riecs Coeapters Drerdces Cuornchapion Vvl Austria 933 NEished @
Ardeopecs rseds Coeopters Drerdcse Lutnchupion vova Italia .13 Private
m Ardrcosds 13ty Cocaptens Brerdcos Evendtupion vva L Portuga| “31) Reished £
Ande cpnds rsecty Coeapters Brertdae Esrtupion vovan Dinamarca 9885 Rlened @
P b bI . t d « 7 Artv cosda et Codaptens Erocs [ TSV T . ALY Relsvd @
ro a e I n ro u CCI o n AT cONea seaa Cosaptens Hern o Futrv hapvion - = eate
AR LONCA TR Al ] Cosaptery erncs (el ST ] - B epts

Umbral de identificacion: similaridades iguales o superiors al 95%



Proyecto CanaryBarcode Identificacion y categorias de origen

Drusia tenerifensis (Alonso, Ibanez & Diaz, 1985)

Especie endémica de Tenerife

“Especies en peligro de extincion” del Catalogo
Canario de Especies Protegidas (Ley 4/2010, de 4 de
junio)
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Cryptella susannae

Drusta deshayesii
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Drusia valenciennii (Webb & Van Beneden, 1836) Y
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Tenerife, Andalucia y
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ORIGINAL ARTICLE WILEY

Towards understanding insect species introduction and
establishment: A community-level barcoding approach using
island beetles

Eduardo Jiménez-Garcia’?© | Carmelo Anddjar'® | Heriberto Lépez'® |
Brent C. Emerson!

El Hierro La Palma La Gomera Tenerife Tenerife (Anaga)
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Received: 23 January 2023 1 Revised: 11 April 2023 Accepted: 14 April 2023

DOI: 10.1111/mec 16962

ORIGINAL ARTICLE MOLECULAR ECOLOGY IVVS ¥ i 2A ¥

Towards understanding insect species introduction and
establishment: A community-level barcoding approach using
island beetles

Eduardo Jiménez-Garcia’?© | Carmelo Anddjar'® | Heriberto Lépez'® |
Brent C. Emerson!

360 especies de coledpteros en los bosques de laurisilva

- 268 identificadas a nivel de especie
- 92 identificadas a nivel de género

Asignacion de categoria de origen (BIOTA / barcode)

- 224 clasificadas como endémicas

- 6 especies nuevas citas para Canarias

- 56 nativas no endémicas - resultaron ser 39

- 19 introducidas - resultaron ser 38

- 55 especies sin asignacion de categoria de origen
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RESEARCH ARTICLE mWILEY

Hidden island endemic species and their implications for
cryptic speciation within soil arthropods

Antonio J. Pérez-Delgado?© | Paula Arribas'© | Carles Hernando®© |
Heriberto Lépez' @ | YurenaArjona' @ | Daniel Sudrez-Ramos’*@ | Brent C. Emerson' @ |
Carmelo Anddjar’

1 mm

Geomitopsis franzi



Proyecto CanaryBarcode

Especies nuevas para la ciencia

La Palma
1.7 Ma

W Tenerife
25 119 Ma

La Gomera :
9.4-11 Ma

: J J
et
. El Hierra

1.1 Ma

Gran Canaria
14.6-15 Ma

Lanzarote
15 Ma

Fuerteventura
20-23 Ma

- Muestreos en 357 puntos, incluyendo los 4 principals tipos de habitats

- Se encontré G. franzi en 58 puntos, todos en laurisilva, salvo uno
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Halyomorpha halys Leptoglossus occidentalis

Foto: Hectonichus Foto: M. Arechavaleta

Cicada barbara Wasmannia auropunctata
T, o g - “.- : " - - e TR ] ¥

Foto: Luis Fernandez Garcia Foto: AntWeb.org



Proyecto CanaryBarcode Contribucién a BIOTA

CanaryBarcode € Biota

» Biblioteca de secuencias barcode referencia con crecimiento exponencial
» |dentificacidon taxondmica a nivel genético (Drusia tenerifensis)
» Asignacion de categorias de origen

» Datos de distribucién de especies de forma masiva
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Nuevas tecnologias

/ MetaBARCODING Secuenciacion NEXT GENERATIOI\N

GTTATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGA
GTTATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGA
% GTTATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGA
GTTATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGA
TGGAGTTATACCTATTATAATTGGAGGATT
TGGAGTTATACCTATTATAATTGGAGGATT

[llumina (Seq platform) /

/ MegaBARCODING Secuenciacion NEXT GENERATIOIN
MinlON

GTTATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGA
GTTATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGA
% GTTATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGA
GTTATACCTATTATAATTGGAGGATTTGGA
TGGAGTTATACCTATTATAATTGGAGGATT
TGGAGTTATACCTATTATAATTGGAGGATT

)
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—

Contribucién a BIOTA

Libreria de

Barcodes Barcodes |dentificacion
DR ---------- » 100% == Camisia borealis
RN~ ---------- » 100% =———> Galumna alata
Ny - » 100% =—> Atractides rutae
IO - > 100% = Neoliodes ionicus
0 - ---------- » 100% = Nothrus silvestris
ey - > 08% —— Pirnodus soyeri
Ml ---------- > 100% = Eupelops hirtus
- - > 100% = Xenillus moyae
ANy - > 99% = Aceria sheldoni
IO - > 97% = Cilliba cassidea
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——t Camisia borealis
=t Galumna alata
—— Atractides rutae
=t Neoliodes ionicns
s Nothrus silvestris
et Pirnodus soyeri
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=t Cilliba cassidea
=t Camisia borealis
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e Cilliba cassidea
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=t Cilliba cassidea
—— Camisia borealis
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b Nothruts silvestris
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= Eupclops hirtns
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——sdceria sheldoni
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=t Camisia borealis
—t Galumna alata

e Camisia borealis
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= Atractides rutae
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b Nothrus silvestris
et Pirnoddus soyeri
— Eupelops hirtns
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= Cilliba cassidea
——t Camisia borealis
— Galumna alata
— Alractides ritae
et Neoliodes iomicus
et Nothiruss silvestris
et Pirnodns soveri
—t Eupelops hirtus
—— Xenillus moyae
——Aceria sheldoni
- Cilliba cassidea
s Camisia borealis
—— Galumna alaia
— Atractides rutae
=+ Neoliodes ionicits
e Nothruts silvestris
s Pirnodns soveri
=t Eupelops hirtns
—— Xenillus moyae
- dceria sheldoni
— Cilliba cassidea
s Camisia borealis
—— Galumna alaia
— Atractides riae
et Neoliodes ioniciis
=t Nothyuis silvestris
et Pirnodus soveri
—— Eupelops hirtus
——t Xenillus moyae
——s.iceria sheldoni
s Cilliba cassidea

= Camisia borealis
— Galumna alaia

i

s Camisia borealis
— Galumna alata
== dtractides rutae
=t Neoliodes ionicus
et Nothrus silvestris
e Pirnioaclues soyert
et Enipiciops hirtus
—— Nemillus moyae
— Aceria sheldoni
— Cilliba cassidea
s Camisia borealis
= Galumna alata
— iraciides ruiae
Neoliodes fonicus

s Noothrus silvestris
- Pirnodis soyeri
—t Eupelops hirtus
—— Xenillus moyae
—Aceria sheldoni
= Cilliba cassidea
s Camisia borealis
—— Galumna alata
— diractides rutae
=t Neoliodes ionicus
e Nothrus silvestris
——— Pirnodus soyeri
=t Eupelops hirtus
—— Xenillus moyae
s Aceria sheldoni
== Cilliba cassidea
s Camisia borealis
== Galumna alata
= liractides rutae
et Neoliodes ionicus
et Nothruis silvestris
e Pirnodss sayeri
== Eupelops hirtus
==t Xenillus moyae
——s.iceria sheldoni
——=Cilliba cassidea
. Camisia borealis
— Galumna alata

st Camisia borealis
=t Galumna alata
== Atractides rutac
=t Neoliodes ionicus
s Nothrus silvestris

Pirnodus soyeri
s Eupelops hirtus
—— Xonillus moyae
= dceria sheldoni
—= Cilliba cassidea
s Camisia borealis
——t Galumna alata
——t Airactides riiae
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