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Qué vamos a ver

• La importancia de los datos en ciencia

• La importancia de publicar los datos

• La importancia de publicar los datos de biodiversidad

• El paradigma en el que estamos: ciencia abierta

• Ciencia abierta y GBIF



Datos y Ciencia: el 4º paradigma

http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/

http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/


• The 5th Paradigm: AI-Driven Scientific Discovery” h
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Datos y Ciencia: el 5º paradigma

https://dl.acm.org/doi/10.1145/3702970


Porqué Ciencia abierta: Sísifo, ciencia e  informática

El acceso abierto a las 

publicaciones (artículos, 

libros), mejora la 

eficiencia 

El acceso abierto a los 

datos lo cambia todo: 
• Reproducibilidad y 

transparencia

• Verificación y confianza 

pública

• Velocidad e innovación

• Colaboración y 

multidisciplinariedad

• Mayor impacto y citación

Metodologías abiertas:
• Código abierto

• Entornos reproducibles



“Los datos de Biodiversidad rara vez son puros y 
nunca son sencillos”

− Los desafíos globales son –directa o 
indirectamente– desafíos de la 
biodiversidad

− Todos somos partes interesadas en la 
biodiversidad

 Los datos de biodiversidad se recopilan 
de múltiples maneras, bajo innumerables 
restricciones y requerimientos

 Los datos de biodiversidad se utilizan de 
innumerables maneras

Ciencia Administraciones Sociedad civil



Restos ambientales: que son, porqué importan

1. Cambio climático
¿Por qué es urgente?

•Está alterando el equilibrio del sistema climático 

global.

•Tiene efectos acumulativos e irreversibles a largo 

plazo.

Retos asociados:

•Aumento de temperatura global (ya por encima de 

+1,1 °C respecto a niveles preindustriales).

•Derretimiento de glaciares y polos.

•Aumento del nivel del mar.

•Eventos extremos más frecuentes: sequías, olas de 

calor, huracanes, inundaciones.

•Pérdida de productividad agrícola, inseguridad 

alimentaria.

•Migraciones climáticas y conflictos 

socioambientales.

2. Pérdida de biodiversidad y colapso 

ecosistémico¿Por qué es urgente?
•Se calcula que más de 1 millón de especies están en peligro 

de extinción (IPBES).

•La biodiversidad es clave para el funcionamiento de los 

ecosistemas que sostienen la vida humana.

🧾 Causas:

•Destrucción y fragmentación de hábitats.

•Sobreexplotación de recursos naturales.

•Especies invasoras, Contaminación, Cambio climático.

🧾 Consecuencias:

•Colapso de servicios ecosistémicos (polinización, regulación 

hídrica, ciclo de nutrientes).

•Inseguridad alimentaria y sanitaria.

•Mayor riesgo de pandemias zoonóticas.

3. Contaminación (aire, agua y suelo)

4. Crisis hídrica y gestión del agua

5. Contaminación por plásticos y 

residuos emergentes

6. Urbanización descontrolada y pérdida 

de suelo fértil
7. Sistemas agroalimentarios

insostenibles
8. Injusticia ambiental y desigualdad 

climática



La Ciencia abierta es la que se puede reutilizar

− Por personas y por máquinas 

(entornos de datos masivos, IA, etc.)

− No basta con que esté accesible: 

hace falta permisos, contexto y 

calidad

− Accesibilidad y disponibilidad 

(“accesibility” & “availability”)

− ….
https://www.flickr.com/photos/kaptainkobold/3203311346

https://www.flickr.com/photos/kaptainkobold/3203311346


Elementos que hacen la ciencia abierta

− Metadatos

− Estándares

− De datos

− De empaquetamiento de datos

− Identificadores

− Licencias

− Citación

− El cómo se sirve el dato

Imagen generada 

con IA



Metadatos (la parte del contexto)

Data, without context, is essentially useless. 

Raw data lacks meaning until processed and 

organized into information, which then allows 

for insights to be drawn and decisions made

Datos sin contexto no son datos

https://www.forbes.com/councils/forbestechcouncil/20

22/01/03/data-is-worthless-without-context/

1. ¿Quién?:
1. ¿Quién creó los datos?

2. ¿Quién es responsable de mantener los datos?

2. ¿Qué?:
1. ¿Cuál es el contenido o tema de los datos?

2. ¿En qué formato están los datos?

3. ¿Cuándo?:

1. ¿Cuándo se crearon los datos?

2. ¿Cuándo se actualizaron o modificaron por última vez?

4. ¿Dónde?:
1. ¿Dónde se recopilaron o crearon los datos?

2. ¿Dónde están almacenados los datos?

5. ¿Por qué?:
1. ¿Por qué se crearon los datos?

2. ¿Por qué son importantes o útiles?

6. ¿Cómo?:
1. ¿Cómo se recopilaron o generaron los datos?

2. ¿Cómo están estructurados y organizados los datos?

7. Calidad de los datos:
1. ¿Son precisos y fiables los datos?

2. ¿Cuáles son las limitaciones y problemas con los datos?

8. Acceso y uso:
1. ¿Quién puede acceder a los datos?

2. ¿Existen restricciones en el uso de los datos?

9. Relaciones:
1. ¿Cómo se relacionan estos datos con otros de datos?

2. ¿Hay enlaces a información adicional relevante?

https://www.forbes.com/councils/forbestechcouncil/2022/01/03/data-is-worthless-without-context/


Estándares

“pensaba que después del COVID 

no tendría que contar estas 

cosas…”

− Si lo cambias, ya no es un 

estándar

− Si solo lo usas tu, no es un 

estándar

− Los estándares son dinámicos y 

están, en constante evolución: 

revisiones y ediciones

https://xkcd.com/927/

https://xkcd.com/927/


Citación

• Incluye un “PID”

• Ojo a las versiones (cómo 
citar cada versión, como 
citar la última)

https://doi.org/10.5281/zenodo.156

Por qué es importante  
incluir un apartado “Cómo 

citar este recurso”: 

• No es obvio en muchas 
ocasiones

• Ayuda a garantiza el 
Crédito y atribución

• Facilita la trazabilidad
• Proporciona consistencia

https://doi.org/10.5281/zenodo.156


Identificadores

− Únicos, universales, persistentes y resolvibles (y opacos)

P.ej.: Los CPR de Dinamarca                  Direccciones MAC

− Útiles para el usuario: transparencia, credibilidad, gestión, eficiencia…. Y por 

ello los venimos usando “desde siempre”: signaturas de libros, nº D.N.I.,  

entradas de cine, … nombre y apellidos. 

− Ahora en el mundo de la hiperconectividad, y del “machine to machine”, les 

pedimos mucho más, y eso conlleva alguna servidumbre.





Qué se 
publica en

GBIF

https://data-
blog.gbif.org/post/choose-
dataset-type/

https://data-blog.gbif.org/post/choose-dataset-type/


(Identificadores únicos, universales, persistentes y resolvibles)

https://doi.org/10.15470/ibqzdo

¿Que cambia los DOIs?

https://doi.org/10.15470/ibqzdo


Identificadores persistentes, únicos, resolvibles: DOIs

https://doi.org/10.3897/mycokeys.15.9765

https://doi.org/10.15468/sssx1e

DOI: Digital Object Identifier

− Ámplia implantación

− Robusto

− Resolvible

trazabilidad

Citación  crédito

Su uso se amplia más allá de las 
publicaciones: juegos de datos, 
gráficos, imágenes, descargas…

− centralizado

− de pago

https://doi.org/10.3897/mycokeys.15.9765
https://doi.org/10.15468/sssx1e


¿Que cambia los DOIs?

(Identificadores únicos, universales, persistentes y resolvibles)

https://www.gbif.org/es/publisher/823818f6-0696-

4e29-bc4c-b6f3817535a7/metrics

https://www.gbif.org/es/dataset/8354ecee-f762-

11e1-a439-00145eb45e9a/activity

https://www.gbif.org/es/publisher/823818f6-0696-4e29-bc4c-b6f3817535a7/metrics
https://www.gbif.org/es/dataset/8354ecee-f762-11e1-a439-00145eb45e9a/activity


¿Que cambia los DOIs?

(Identificadores únicos, universales, persistentes y resolvibles)

− Si publicar en GBIF (o en otros 

portales) tenia impacto, ahora se 

cuanto, y También quien usa “mis 

datos “ y para qué… y lo puedo 

demostrar

− Acaba con la “paranoia” de “mis 

visitas” a “mi web”

https://www.gbif.org/es/resource/search?content

Type=literature&gbifDatasetKey=8354ecee-

f762-11e1-a439-00145eb45e9a

https://www.gbif.org/es/resource/search?contentType=literature&gbifDatasetKey=8354ecee-f762-11e1-a439-00145eb45e9a


https://www.gbif.org/es/dataset/ceff8c75-
950b-4405-a116-60247d1adacb

1. ¿Van los datos con sus 

metadatos? Quien, donde

cuando, como, para qué,…

2. ¿Están indexados?

3. ¿Se pueden descargar?

4. ¿Tienen licencia?

5. ¿Se sabe como citar?

6. ¿Se usa estándares (para 

los datos y los metadatos?

7. ¿Están identificados?

1
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2

4
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https://www.gbif.org/es/dataset/ceff8c75-950b-4405-a116-60247d1adacb


Principios FAIR
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https://www.go-fair.org/fair-principles/

https://red-

documentacion.minciencias.gov.co/Gestio

n_Datos_Investigacion/Principios-FAIR

https://www.ands.org.au/working-with-data/fairdata/training
https://www.go-fair.org/fair-principles/
https://red-documentacion.minciencias.gov.co/Gestion_Datos_Investigacion/Principios-FAIR


La ultima diapo

• El cambio de paradigma:
– Del “conocimiento es poder” (y si lo comparto, lo pierdo), a mi 

relevancia depende de que “lo mío” se utilice

– El impacto y la relevancia está en que nuestros datos se reutilicen

• Documentar nuestros datos

• En vez de inventar nuestros estándares contribuir a la mejora 
de los que hay

• Citar las fuentes → DOIs

• Los datos de biodiversidad tienen una larga vida



Francisco Pando 

Unidad de Coordinación de GBIF.ES

CSIC
Joaquín Costa 22, 28002 Madrid

pando@gbif.es

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es

GBIF-ES es el Nodo Nacional de Información en Biodiversidad patrocinado por
el Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades, gestionado por el
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC). https://www.gbif.es/
https://www.gbif.es/ , https://datos.gbif.es, https://elearning.gbif.es
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