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Qué vamos a ver

3 importancia de los datos en ciencia
| a importancia de publicar los datos

| a importancia de publicar los datos de biodiversidad
El paradigma en el que estamos: ciencia abierta
Ciencia abierta y GBIF



Datos vy Ciencia: el 42 paradigma

Science Paradigms

* Thousand years ago:
science was empirical
describing natural phenomena

» Last few hundred years:
theoretical branch [ ,]z

a

a

using models, generalizations

» Last few decades:

a computational branch
simulating complex phenomena

» Today: data exploration (eScience)
unify theory, experiment, and simulation

P ARADIGM — Data captured by instruments

or generated by simulator
— Processed by software
— Information/knowledge stored in computer

— Scientist analyzes database/files
using data management and statistics

Data-InTENSIVE SciEnTIFIC DISCOVERY

http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/



http://research.microsoft.com/en-us/collaboration/fourthparadigm/

Datos y Ciencia: el 52 paradigma

V4

 The 5th Paradigm: Al-Driven Scientific Discovery
oM EPISITAL e

ournals Magazines Proceedings Books SIGs Conferences People

Home = Magazines > Communications of the ACM > Vol. 67, No. 12 > The 5% paradigm: Al-Driven Scientific Discovery

OPINION | & FREE ACCESS Xin®o f
The 5™ Paradigm: Al-Driven Scientific Discovery

Science represents an amazingly exciting frontier for Al, and Al represents the most exciting new
instruments in the hands of scientists.

Author: 9 Yannis loannidis Authors Info & Claims

Communications of the ACM, Volume 67, Issue 12 » Page 5 « https://doi.org/10.1145/3702970

Published: 15 November 2024 Publication History @) Cheok for updates

0/620/E/SYTT 01/10p/BI0" Wde |p//:Sany


https://dl.acm.org/doi/10.1145/3702970

Porqué Ciencia abierta: Sisifo, ciencia e informatica

El acceso abierto a los
“productos” de la ciencia
(articulos, libros, datos),
mejora la eficiencia

El acceso abierto a los

datos lo cambia todo:

* Reproducibilidad y
transparencia

* Verificacion y confianza
publica

* Velocidad e innovacion

 Colaboraciony
multidisciplinariedad

* Mayor impacto y citacion

© The Art of
steven Nelsen  Metodologias abiertas:
» Cddigo abierto

HEYWOOD, V.H. (1974). Systematics-the stone of Sysyphus. Biol. J. Linn. Soc. 6(2): 169-178. )
» Entornos reproducibles



Hacer los datos abiertos y reutilizables es
central en los nuevos paradigmas de la Ciencia

We have oceans of data,
rivers of information, small
puddles of knowledge, and
the odd drop of wisdom

T
Data = %
IS the
new
oil

Henry Nix




“Los datos de Biodiversidad rara vez son puros y
nunca son sencillos”

— Los desafios globales son —directa o
indirectamente— desafios de la
biodiversidad

— Todos somos partes interesadas en la
biodiversidad

—> Los datos de biodiversidad se recopilan
de multiples maneras, bajo innumerables
restricciones y requerimientos

—> Los datos de biodiversidad se utilizan de
innumerables maneras
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Retos ambientales: que son, porqué importan

1. Cambio climatico

¢Por qué es urgente?

*Esta alterando el equilibrio del sistema climatico
global.

*Tiene efectos acumulativos e irreversibles a largo
plazo.

Retos asociados:

*Aumento de temperatura global (ya por encima de
+1,1 °C respecto a niveles preindustriales).
*Derretimiento de glaciares y polos.

Aumento del nivel del mar.

*Eventos extremos mas frecuentes: sequias, olas de
calor, huracanes, inundaciones.

*Pérdida de productividad agricola, inseguridad
alimentaria.

*Migraciones climaticas y conflictos
socioambientales.

3. Contaminacion (aire, aguay suelo)
4. Crisis hidricay gestion del agua

5. Contaminacion por plasticos y
residuos emergentes

2. Pérdida de biodiversidad y colapso

ecosistémico¢ Por qué es urgente?

*Se calcula que mas de 1 millébn de especies estan en peligro
de extincion (IPBES).

La biodiversidad es clave para el funcionamiento de los
ecosistemas que sostienen la vida humana.

] Causas:

*Destruccion y fragmentacion de habitats.

*Sobreexplotacion de recursos naturales.

*Especies invasoras, Contaminacion, Cambio climatico.

(1 Consecuencias:

*Colapso de servicios ecosistémicos (polinizacion, regulacion
hidrica, ciclo de nutrientes).

*Inseguridad alimentaria y sanitaria.

*Mayor riesgo de pandemias zoonoticas.

6. Urbanizacion descontrolada y pérdida
de suelo feértil
7. Sistemas agroalimentarios

Insostenibles
8. Injusticia ambiental y desigualdad

climatica



GBIF | Global Biodiversity Information Facility

Free and openacce g 'bo biod

OCCURRENCES SPECIES DATASETS PUBLISHERS RESOURCES

@ " 200

3,819,898,830 123,922 , 15,597

Occurrence records Datasets Publishing institutions Peer-reviewed papers using

Occurrence dataset

ed States of America

Col-leccié de plan'l:es de I'herbari de la Universitatde| ...

Barcelona e
1,175 citations 124,405 occurrences Span

France

Published by Herba CN (CeDocBiV-Univ. de Barcelona)

Australia

Brazil

Citation metrics Canada

Switzerland

Publication date
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Que se
publica en
GBIF

https://data-
blog.gbif.org/post/choose-

Metadata only dataset

No data content required.
You know what is in your

collection and you can —p

describe its content and scope
but you cannot make the data
content available on GBIF.

Checklist

- Scientific names of organisms
sharing a common theme or
feature (for example: medicinal
use).

Occurrence Dataset

« Scientific names of organisms
observed or specimens collected,

« Observation or sampling date (year),

« Observation or sampling location (at
least country).

Winter Picoplankton Diversity and Distribution in the US Antarctic
‘ Marine Living Resources Study Area - Northern Antarctic
Peninsula

Checklist of vascular plants of the Neembuct Department,
| Paraguay

Managing West African Bees in the implementation of a first
reference collection; Bees caught in three areas of Burkina Faso

C—

dataset-type/

Sampling-Event Dataset

« Scientific names of organisms observed or

specimens collected,
« Sampling date,
+ Observation or sampling location,
« Sampling protocol.



https://data-blog.gbif.org/post/choose-dataset-type/

La Ciencia abierta es la que se puede reutilizar

<
;;;

P a3
:
g
._n‘LJ

Q@S © https://www.flickr.com/photos/kaptainkobold/3203311346

Por personas y por maquinas

(entornos de datos masivos, IA, etc.)

No basta con que esté accesible:
hace falta permisos, contexto y

calidad

Accesibilidad y disponibilidad
(“accesibility” & “availability”)


https://www.flickr.com/photos/kaptainkobold/3203311346

Elementos que hacen la ciencia abierta

Metadatos

Estandares

— De datos

— De empaquetamiento de datos
ldentificadores

Licencias

Citacion

El cdmo se sirve el dato

Imagen generada
con IA



Metadatos (la parte del contexto)

FORBES » INMOVATION

Data Is Worthless Without

Context

Adam Blue Forbes Councils Member
Forbes Technology Council COUNCIL POST | Membership (Fee-Based)

https://www.forbes.com/councils/forbestechcouncil/20
22/01/03/data-is-worthless-without-context/

Data, without context, is essentially useless.
Raw data lacks meaning until processed and
organized into information, which then allows

for insights to be drawn and decisions made

Datos sin contexto no son datos

2.

cQuién?:

1. ¢Quién creo los datos?

2. ¢Quién es responsable de mantener los datos?
¢ Qué?:

1. ¢Cuél es el contenido o tema de los datos?

2. ¢En qué formato estan los datos?

. ¢,Cuando?:

1. ¢Cuando se crearon los datos?

2. ¢Cuando se actualizaron o modificaron por ultima vez?
cDonde?:

1. ¢Donde se recopilaron o crearon los datos?

2. ¢DoOnde estan almacenados los datos?

. ¢,Por que?:

1. ¢Por qué se crearon los datos?
2. ¢Por qué son importantes o utiles?

. ¢,Como~?:

1. ¢Cbomo se recopilaron o generaron los datos?
2. ¢Como estan estructurados y organizados los datos?

. Calidad de los datos:

1. ¢Son precisos y fiables los datos?
2. ¢Cudles son las limitaciones y problemas con los datos?

. ACCeso y uso:

1. ¢Quién puede acceder a los datos?
2. ¢ Existen restricciones en el uso de los datos?

. Relaciones:

1. ¢Como se relacionan estos datos con otros de datos?
2. ¢Hay enlaces a informacion adicional relevante?


https://www.forbes.com/councils/forbestechcouncil/2022/01/03/data-is-worthless-without-context/

Estandares

(see: ArC ggsgas%‘gn?r&%?%&%mm Mggéewe, £Te) - Silo cambias, ya no es un
7! RiDICULoOLS ) SOON: estandar
WE NEED To DEVELORP i <olo | t
.| | ONE UNIVERSAL STANDARD . - Sisolo lo usas tu, no es un
SITUATION: || T4t coveRrs Everyones | | STTUATION: ,d
THERE ARE USE CASES.  vepy THERE ARE estandar
|4 COMPETING ' 15 COMPETING

estan, en constante evolucion:

\ _ : oL
STANDPRDS. ﬁ %) STANDPRDS. Los estandares son dinamicos y

revisiones y ediciones

https://xkcd.com/927/

“pensaba que después del COVID
no tendria que contar estas
cosas...”


https://xkcd.com/927/

Biodiversity
Information Standards

(TDWG)

We are a non-profit organization and a community dedicated to
developing biodiversity information standards.

https://www.tdwq.org

ABCD

Access to Biological Collection Data (ABCD) Schema

Audiovisual Core

Audiovisual Core Multimedia Resources Metadata Schema

Darwin Core

Darwin Core

GUID Applicability Statements

GUID and Life Sciences Identifiers Applicability Statements

Latimer Core

Latimer Core, a standard for describing collections

SDS

TDWG Standards Documentation Standard (SDS)

TAPIR

TDWG Access Protocol for Information Retrieval (TAPIR)

TCS

Taxon Concept Schema (TCS)

VMS

Vocabulary Maintenance Standard (VMS)

WGSRPD

World Geographical Scheme for Recording Plant Distributions (WGSRPD)

Interest and Task Groups



https://www.tdwg.org/

Citacion

Version v2.2 Jun 13, 2025

= 10.5281/zenodo. 15659662
m _ [N p— m & o

PO r q U é es i m pO rta nte e - = L Version v2.1 Apr 6, 2025

Mammal Diversity Database

incluir un apartado “Coémo e
citar este recurso”: h

10.5281/zenodo. 15163494

Version v2.0 Mar 11, 2025

10.5281/zenodo. 15007505

Version 1.13 Jul 13, 2024
10.5281/zenodo. 12733010

Version 1.12.1 Jan 30, 2024

® N O e S O bVi O e n m u C h a S — < :-:.-_.-«_;m-m--m:—-; : D_"“m“ 10.5281/zenodo. 10595931

.....

View all 20 versions

ocasiones
* Ayuda a garantiza el
Crédito y atribucion
Facilita la trazabilidad

* Proporciona consistencia * Incluye un “PID”

* Ojo a las versiones (como Citation
citar cada version, como T B (Y

Diversity Database (v2.2) [Data sef]. Zenodo.

citar la uItIma) hitps:f/doi.org/10.5281/zenodo. 15659662

Cite all versions? You can cite all versions by
using the DOI 10.5281/zenodo 4139722 This DOI
represents all versions, and will always resolve to
the latest one. Read more.

https://doi.org/10.5281/zenodo.156



https://doi.org/10.5281/zenodo.156

ldentificadores

— Utiles para el usuario: transparencia, credibilidad, gestidn, eficiencia.... Y por

ello los venimos usando “desde siempre”: signaturas de libros, n2 D.N.I., Persistent
Identifiers (PIDs)

entradas de cine, ... nombre y apellidos.

[ ]
— Ahora en el mundo de la hiperconectividad, y del “machine to machine”, les I D

pedimos mucho mas, y eso conlleva alguna servidumbre.

— Unicos, universales, persistentes y resolvibles (y opacos)

P.ej.: Los CPR de Dinamarca Direccciones MAC

H 2eglo — 550e8400-e29b-41d4-a716-446655440000

TIL. 98 66 99 &8

Enad

FINN HANSEN

STRANDVEJEN #9 Tit, 68 08 65 B8
b — i ——

999999-999b%1 T
LONE HANSEN

STRANDVEJEN 100
9999 VEJSTRAND

Adaptador de Ethernet Ethernet:

LHONSOQIHANNS

Sufijo DNS especifico para la conexion. . : rjb.local
Descripcion

c= (MNm ==== reccon Heica
de Salud naurance cand oo o
‘ DHCP habilitado

RESSESYGESIKRINGSKORT




ldentificadores persistentes, unicos, resolvibles: DOIs

183 M}»’C(,)I(C}.«’S Home  Artickes  About About Pensoft  Books D O I : D Igita | O bj e Ct I d e ntifl er

g Data P. MycoKeys 15: 59-72
z UL SN htps://doi.org/10.3897/mycokeys.15.9765 (13 Sep 2016)

; —  Amplia implantacién
The Flora Mycologica Iberica Project

fungi occurrence dataset - Robusto

¥ Francisco Pando, Margarita Duefias, Carlos Lado, Maria Teresa Telleria - ReSO |VI b | e
Abstract - trazabilidad

The datarvet containg detaies distribuiine informaticn 01 several fungal groups. The

information has heen revicsed and in manv Himes caomnilaed hv exnert mvenlosist(s)

Citacion <« crédito

Flora Mycologica Iberica Project database . ; ,
Su uso se amplia mas alla de las
publicaciones: juegos de datos,

graficos, imagenes, descargas...

JUEGO DE DATOS PROYECTO ESTADISTICAS ACTIVIDAD # DESCARGA @ PAGINA DE INICIO

The database contains detailed distribution information on
several fungus groups species. The information has been
revised, and in many time compiled, by expert mycologist(s)
working on the monographs for the Flora Mycologica Fecha de publicacién: 30 de noviembre de 2018
Iberica Project (FMI). Records comprise both collection and Ultima modificacién de metadatos: 19 de julio de 2021 .
observational data, obtained from a variety of sources

including field work, herbaria, and literature. The database Alojado por: GBIF-Spain - C e n t ra I I Z a d O
contains 54,138 records, of which 20,813 are Licencia: CC BY 4.0

ceolelerencaa. Thes2 corros pord to 2445 specias, yra. ©F co:no itz (@ 10.15468/ss5x1e

- de pago


https://doi.org/10.3897/mycokeys.15.9765
https://doi.org/10.15468/sssx1e

iQue cambia los DOIs?

(Identificadores unicos, universales, persistentes y resolvibles)

The dataset includes 8937 records that covers genus Geranium
the New World, providing an updated, taxonomically consistent
and a sound geographical distribution of the 137 species of
Geranium in America. These are the studied specimens on
which following monograph was based: Aedo, Carles (2012).
Revision of Geranium (Geraniaceae) in the New World.
Systematic Botany Monographs 95: 550p. Besides the
exhaustive taxonomic work done, and reflected in the dataset,

a detailed revision of the locali..  More

8,937
Occurrences
95%

With coordinates

8,523 GEOREFERENCED RECORDS

OCCURRENCE DATASET | REGISTERED JULY 12,2016

A Distribution and Taxonomic Reference Dataset of

Geranium (Geraniaceae) in the New World

Publizhed by Real Jardin Boténico (CSIC)
Aedo Ce Pando F

Bo37 343 CITATIONS

DATASET METRICS ACTIVITY * DOWHNLOAD == HOME PAGE

Pul;li'En?on date: Decemnber 22, 2021
Metadata last medified: December 22, 2021
Hosted by: GBIF-Spain

Licence: CC BY 4.0

B Howwocite (] 10.15470/ibgzdo

100%

With taxon match
93%

With year

g 4 % am

OCCURRENCE DATASET | REGISTERED JULY 12,2016

A Distribution and Taxonomic Reference Dataset of

Geranium (Geraniaceae) in the New World

Published by Real .Jardin Boténico (CSIC)
#edo C« Pando F

DATASET METRICS ACTIVITY % DOWNLOAD == HOME PAGE

CITATIONS

100
w
H
g
-

R |
M7 018 2ma 0m 2021 2022 23 2024 2025
citations

Read more about literature, how it's discovered and linked to GBIF-mediated data.

48,798 download events

8,937 OCCURRENCES FROM THIS DATASET

l:ﬂﬂ 10.15468/dl.sradnd Records: 4,071,222
Date: 10 October 2025 Involved datasets: 77,106
Format: Species list Involved publishers: 2491

Data management practices applied for species occurrence records and their impactson  Uhersawe
‘ecological information representation e

Ronqli Fener

468/ 20600 10 15468/ mpad (@] 10 15468/ bbb

10150681d shighs (] 10 154savclsbr7sl (] 1015468/ vt
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https://doi.org/10.15470/ibgzdo



https://doi.org/10.15470/ibqzdo

¢ Que cambia los DOls?

(Identificadores Unicos, universales, persistentes y resolvibles)

BUSCAR RECURSOS | 289 RESULTADOS

— Si publicar en GBIF (o en otros

TODOS LITERATURA

portales) tenia impacto, ahora se
Leer mas sobre literatura, como se descubre y cdmo se relaciona con los datos mediados de GBIF.
LI 4 . II .
Ecological niche modeling to assessment of potential distribution of Neodiprion abietis Literatura Cua nto' y Ta m blen q ulen usa mis
(Harris, 1841) (Insecta, Hymenoptera, Diprionidae) in Eurasia =

datos “y para qué... y lo puedo

Grebennikov, K. (2021) International Journal of Agricultural Sciences and Technology
In the article first assesses the potential distribution in Eurasia of Neodiprion abietis (Harris, 1841) first time assessed. The species id

a widely distributed in North America fir and spruce defoliator, intercepted in 2016 in the Netherlands. Analysis of the literature data on
the known distribut... d e l | l OSt ra r
Conifers » Forest pests « Neodiprion abietis » Niche modeling « Potential distribution

Articulo de revista Revisado por pares
Datos usados en el estudio [BIEJ] 10.15468/dl.cdtm5m (BJ] 10.15468/dl.eesrd5 (]} 10.15468/dl.t4c9sx

Tropical-temperate dichotomy falls apart in the Asian Palmate Group of Araliaceae Literatura — Aca ba con Ia ”paranOia" de ”miS
Coca-de-la-iglesia, M. Medina, N. Wen, J. Valcarcel, V. (2021) bioRxiv
PREMISE The use of climatic data on phylogenetic studies has greatly increased in the last decades. High-quality spatial data and H. ” ' H ”

visitas” a “mi web

accurate climatic information are essential to minimize errors in the climatic reconstructions to the past. However, despite the huge
amount of already available biodiver...

Documento de trabajo Acceso abierto

Datos usados en el estudio [BIE]] 10.15468/dl.0cvdaa  (BII] 10.15468/dl.0knvop | (BII] 10.15468/dl.0mhjfc

(] 10.15468/dl.omrgnu (BRI 10.15468/dl.1dbtku (Il 10.15468/dl.1ddev7  (EII] 10.15468/dl.1ifkrd

(] 10.15468/dl.1ip6sr (BN 10.15468/dl.1s9ge0 (BI] 10.15468/dl.1ykbdf (ISl 10.15468/dl.21aviy

(1] 10.15468/dl.23club (] 10.15468/dl.23f0s0 (I 10.15468/dl.25hgiq (I 10.15468/dl.2cwidy

(] 10.15468/dl.2dormk  (ISI] 10.15468/dl.2efzmx (@Il 10.15468/dl.2fbswj (IRl 10.15468/dl.2kcitl

(&) 10.15468/dl.2poi7m (I 10.15468/dl.2qyg4m (R 10.15468/dl.2qypfp (EIE] 10.15468/dl.2tfnps


https://www.gbif.org/es/resource/search?contentType=literature&gbifDatasetKey=8354ecee-f762-11e1-a439-00145eb45e9a

{ Obtener datos  Hew-ta  Herramientas  Comunidad Acerca de + ‘m [+ |

— El cOmo se sirve el dato

Herbario de la Facultad de Ciencias Biologicas de laU ad
omplutense de Madrid (MACB)

d, Ecologia y Evolucitn, Unidad Decente de Botdnica. Fac. de Cienciss Bioldgicas, Univ. Complutense de Madrid

Publicads por Departames

MACE

1Z=99

COMJUNTO DE DATOE: ESTADISTICAS ACTVIDY

* DESCARGA

| ] L
Incleye tadas las pliegas del herbaria, que en la actualidad son cerca de 130,000, #n su mayer parts i P 1 . évan IOS d atOS CO n S u S

comesponden a plantas de la flars espafiols, con buena representaciin de la lora surcpea y americana, ['“}

Existen gjemplares procede: Q0 paises destacands Portugal, Francia, Fintandia, Chipee, " E - =5 l) H

e hecr oo o nes e re| FECha de publicacifn: B de eqero de 2025 metadatos? Quien, donde
plantas con semillas, ma s infarmatizadas. Ademas, en el Herbaria s conseran Ot

- S Uktima modificacicn de s 8 de enero de 2025 cuando, como, para qué,...
g AleRdepar GEIFSEIGS 2. ¢Estan indexados?
3. ¢Se pueden descargar?
4. ¢ Tienen licencia?
5
6

Licencia: CC BY-MC 4.0

63.511 REMSTROS GEOREFERENCIADOS

125919 100% 50%
Registros de presencia Con comeiencia de taxdn Can coarderadas &:nm citar m 10.1 54870/ akznr

. ¢ Se sabe como citar?

e - . . ¢Se usa estandares (para
MACT {2025). Herbario de la Facultad de Cienciss Bickigicas de b Unversidad Cermglutenss de Madrid (MACE). The Darwin Care Standard (DwC) offers a stable, siraightfonvard I OS d a.tOS y I OS m etad atOSf)

7. ¢ Estan identificados?

Common Yy USed standards

version 217, Departaments de Biodiversidad, Ecologia y Evalucion, Unidad Docente de Botdnica. Fac. de Ciencias

Bioldgicas, Univ. Complutense de Madrid. Ocourrence dataset htps:¥doi.ong 1001547 0/akznrb acosssed via are published using the J Quchive format (DwC-A).

GEF.org on 2025-07-04. 5 + What is Darwi E it mather?
= #» Introduction iq
#» The OBIS Man
# Darwin Core term
= G .
| cusiquer sea § BRomR E T @ W EML: Ecological Metadata Language
2500 REGISTROS COM IMAGENES Ecological Metadata Language, or EML, is & metadata standard

ecological datasets in a series of modular and extensible XML dg
«of datasets in GEIF.org rely on ‘metadata'—that is, the information
EML standard, which ia administered and maintained by The Knol
Each Darwin Core Archive includes as one of its compeonents an

» GEIF Metadata Profile: How-to Guide
» EMIL standard



https://www.gbif.org/es/dataset/ceff8c75-950b-4405-a116-60247d1adacb

Principios FAIR

Home

Toggle menu

In 2016, the ‘FAIR Guiding Principles for
scientific data management and

stewardship’ were published in Scientific Data.

https://www.go-fair.org/fair-principles/

https://red-
documentacion.minciencias.gov.co/Gestio

n Datos Investigacion/Principios-FAIR

Findable ~ Persistent Indexed data
Identifiers (PIDs) repositories

Accessible Standard Open, free protocol Authentication,

communications where necessary
protocol

Vocabularies

Usage license Provenance Community
standards

Guiuren erepirej erep-ylim-buniom/ne 610" Spue MM,/ Sany


https://www.ands.org.au/working-with-data/fairdata/training
https://www.go-fair.org/fair-principles/
https://red-documentacion.minciencias.gov.co/Gestion_Datos_Investigacion/Principios-FAIR

La ultima diapo

El cambio de paradigma:

— Del “conocimiento es poder” (y si lo comparto, lo pierdo), a mi relevancia
depende de que “lo mio” se utilice

— El impacto y la relevancia esta en que nuestros datos se reutilicen
Documentar nuestros datos

En vez de inventar nuestros estandares contribuir a la mejora de los que
hay

Citar las fuentes = DOls
Los datos de biodiversidad tienen una larga vida
Publicar datos es la manera de colocar nuestra coleccion en el mundo



Francisco Pando
Unidad de Coordinacion de GBIF.ES

CSIC
Joaquin Costa 22, 28002 Madrid

pando@gbif.es

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
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